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1 二次形式

二次形式の応用に、二次曲線と二次曲面の分類がある。

行列 A 並びに、拡大行列 Ã を使って次のように表現される二次曲線と二次曲面は、 A, Ã の符号によって、分類さ

れる。

Ã[x̃] = 0

2 二次曲線の分類

A と Ã の符号による、二次曲線の分類は以下のようになる。

No. rank A sign A rank Ã sign Ã 図形 二次曲線

1 3 (2,1) 楕円 ◯

1’ (2,0) (3,0) 空集合 ×

1” 2 2 (2,0) 一点 ×

2 (1,1) 3 (2,1) 双曲線 ◯

3 2 (1,1) 互いに交わる二直線

4 3 (2,1) 放物線 ◯

5 1 (1,0) 2 (1,1) 平行な二直線

5’ (2,0) 空集合 ×

5” 1 (1,0) 一直線 ×

3 二次曲面の分類

A と Ã の符号による、二次曲面の分類は以下のようになる。
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No. rank A sign A rank Ã sign Ã 図形 二次曲面

1 4 (3,1) 楕円面 ◯

1’ (3,0) (4,0) 空集合 ×

1” 3 3 (3,0) 一点 ×

2 4 (2,2) 一葉双曲面 ◯

3 (2,1) (3,1) 二葉双曲面 ◯

4 3 (2,1) 楕円錘面

5 4 (3,1) 楕円放物面 ◯

6 (2,0) 3 (2,1) 楕円柱面

6’ (3,0) 空集合 ×

6” 2 2 (2,0) 直線 ×

7 4 (2,2) 双曲放物面 ◯

8 (1,1) 3 (2,1) 双曲柱面

9 2 (1,1) 互に交じわる二平面

10 3 (2,1) 放物柱面

11 1 (1,0) 2 (1,1) 平行二平面

11’ (2,0) 空集合 ×

11” 1 (1,0) 一平面 ×


